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2023년 국가직 9급 전기이론 나책형 해설

01. ⓵  02. ⓸  03. ⓷  04. ⓷  05. ⓵  06. ⓵  07. ⓶  08. ⓸  09. ⓶  10. ⓶
11. ⓷  12. ⓶  13. ⓸  14. ⓶  15. ⓸  16. ⓸  17. ⓷  18. ⓶  19. ⓷  20. ⓵

1. 【정답】 ⓵
∇     

따라서 방향의 전계의 세기  ×    Vm 이다.

2. 【정답】 ⓸
자성체에 자기장을 인가할 때, 내부 자속밀도가 큰 자성체부터 순서대로 나열하면
‘페리자성체, 상자성체, 반자성체’ 이다.

3. 【정답】 ⓷

  


  


× ×    J 

4. 【정답】 ⓷
임의의 닫힌 공간에서 외부로 나가는 전기선속과 공간 내부의 총 전하량의 관계를 나타
내는 법칙은 ‘가우스 법칙’이다.

5. 【정답】 ⓵

회로를 다시 그리면 다음과 같다.
  ∥ ║ ║   kΩ 
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6. 【정답】 ⓵
전압과 전류의 위상이 만큼 차이나므로 임피던스의 위상 이다.
따라서 임피던스의 실수부와 허수부는 같다.

  
 ,  




H 

7. 【정답】 ⓶

평균전력 avg  
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8. 【정답】 ⓸

스위치 개방 전  mH 에 흐르는 전류   


  A 

스위치를 개방한 후 저항  Ω 사이의 전압을 라 하면

KCL : × 






×


 







 


 

양변을 미분하면 










  

임계제동일 때 감쇠비   이므로

감쇠비  


















× ×
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   Ω 

9. 【정답】 ⓶
  으로 가정하면(점의 전위는 ground( ))

KCL : 


 


 ,    A 

  


 ,    V 

        V 
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10. 【정답】 ⓶

저항  
 





  Ω 

교류전압  V 가 인가될 때 흐르는 전류를 라 하면

 ⋅  ,    A 

 


  A 에서 임피던스의 크기   Ω 

코일의 리액턴스        Ω 

11. 【정답】 ⓷

상전류의 크기 


 





  V 

12. 【정답】 ⓶
② 선간전압의 위상이 상전압의 위상을 앞선다.

13. 【정답】 ⓸

입력의 라플라스 변환 : ℒ



출력의 라플라스 변환 :  ℒcos ⋅
  

 


  

 

시스템의 전달함수 : 





  

 


 

 

14. 【정답】 ⓶
교류전압 와 전류 가 동상이려면 임피던스의 허수부가 이어야 한다.

   

 
  

 

  

허수부  

  ,     

   Ω 
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15. 【정답】 ⓸

그림의 하늘색 선으로 나타낸 부분은 전위가 같아 전류가 흐르지 않는다.

따라서  


×    A 

16. 【정답】 ⓸
망전류 에 대한 KVL :         

    ,   

망전류 에 대한 KVL :          

    ,   

      

17. 【정답】 ⓷
전체 피상전력

  


     ⋅     VA 

18. 【정답】 ⓶

평균전력   cos 


⋅⋅


 ,    A 

평균전력     ⋅ ,    Ω 

지상역률 

 이므로 임피던스의 허수부와 실수부의 크기가 같다.

  × 
 

× × 


 ,    mH 
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19. 【정답】 ⓷

인덕턴스  
×



⋅× × 
⋅ 



 

, 각 보기의 
 

값을 비교하면

① 

⋅

   ② 

⋅

 ×   ③ 

⋅

 × 

④ 

⋅

 × 

따라서 인덕턴스가 가장 큰 것은 ③번이다.

20. 【정답】 ⓵
1) 라플라스 변환을 이용한 풀이




F 의 커패시터 전압을 라 하면  






  에서 KVL :   


 

   A  ,   


  A 

두 식을 각각 라플라스 변환하면

 


 ,     

 

 
   를 정리하면

 







 


  

 
  

 












역변환하면   



 



 A 

2) 미분방정식을 이용한 풀이

  에서 KVL : 





   


 

양변을 미분하면   


 




 




 


   , 특성방정식     이므로     
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따라서   


로 나타낼 수 있다.


  


  A 

  
에서 KVL :   ⋅ 

 
  

 , 
 

  

  As 


  


  A  , 

 
  

 As 의 초깃값 조건으로부터

  ,    

  

 ,   
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